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(57) Abstract: The invention relates to a Koepe hoisting winding machine, 
comprising an electric motor, the rotor of which is connected to a cylinder 
jacket of the Koepe sheave and the stator of which is arranged on an axis 
mounted in bearing blocks, wherein the motor is located inside the cylin- 
der jacket and between the lateral shields of the Koepe sheave in a cavity, 
which can be supplied with cooling air by way of axial cooling air passa- 
ges for cooling the motor. In order to create a less complex design for a 
Koepe hoisting winding machine while maintaining the advantages of an 
axis made of solid material, the invention proposes that the axis is formed 
of two partial axes made of solid material, wherein an outer flange and an 
inner flange connect to the face of each partial axis, wherein a holding ele- 
ment to which the stator is fastened is clamped between the two inner flan- 
ges, and wherein the two outer flanges are fastened to the bearing blocks. 

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Treibscheiben- 
Schachtfordermaschine mit einem elektrischen Motor, dessen Rotor mit ei- 
nem Zylindermantel der Treibscheibe verbunden ist und dessen Stator an 
einer in Lagerbocken gelagerten Achse angeordnet ist, wobei der Motor in- 
nerhalb des Zylindermantels und zwischen den seitlichen Schilden der 
Treibscheibe in einem Hohlraum angeordnet ist, der zur Kuhlung des Mo- 
tors mit Kuhlluft iiber axiale Kuhlluftdurchtrittsoffhungen beaufschlagbar 
ist. Um unter Beibehaltung der Vorteile einer aus Vollmaterial bestehen- 
den Achse eine weniger aufwendige Konstruktion fur eine Treibscheiben- 
Schachtfordermaschine zu schaffen, wird erfindungsgemaB vorgeschlagen, 
dass die Achse aus zwei Teilachsen gebildet ist, die aus Vollmaterial beste- 
hen, 
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hinsichtlich der Berechtigung des Anmelders, ein Patent 
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an jeder Teilachse stirnseitig ein auBerer Flansch und ein innerer Flansch ansetzt, zwischen den beiden inneren Flanschen ein 
Haltelement eingeklemmt ist, an dem der Stator befestigt ist, und die beiden auBeren Flansche an den Lagerbocken befestigt sind. 
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Treibscheiben-Schachtfordermaschine 

Die Erf indung betrifft eine Treibscheiben- 

Schacht f ordermaschine mit einem elektrischen Motor, dessen 
5 Rotor mit einem Zylindermantel der Treibscheibe verbunden ist 
und dessen Stator an einer in Lagerbocken gelagerten Achse 
angeordnet ist, wobei der Motor innerhalb des Zylindermantels 
und zwischen den seitlichen Schilden der Treibscheibe in 
einem Hohlraum angeordnet ist, der zur Kiihlung des Motors mit 
10 Klihlluft liber axiale Klihlluf tdurchtritt sdf f nungen 
beauf schlagbar ist . 

Aus der DE 44 05 593 CI ist eine gattungsgemafte 
Treibscheiben-Schachtf ordermaschine mit innenliegendem 

15 elektrischem Motor zum Antrieb von Forderseilen bekannt, 

deren einteilige Achse aus massivem Stahl geschmiedet ist. 
Bis auf zwei angeschmiedete Flansche zur Befestigung des 
Stators mit Hilfe ldsbarer Klemmr ingverbindungen weist die 
einteilige Achse einen stetigen Durchmesserverlauf auf. Die 

20 Kiihldurchtritt sof f nungen sind in Vent ilat ionsringen 

angeordnet, die sich zwischen der einteiligen Achse und den 
Walzlagern befinden. Der Zylindermantel der Treibscheibe 
stlitzt sich liber die seitlichen Schilde der Treibscheibe auf 
den Walzlagern ab . Die einteilige, aus Vollmaterial 

25 bestehende Achse besitzt keine schwachenden Bohrungen und 
kann daher relativ schlank ausgeflihrt werden. Des Weiteren 
ist die Ausflihrung der Achse aus Vollmaterial weniger 
aufwendig und preiswerter als die Ausflihrung der Achse als 
Hohlachse . 

30 

Nachteilig bei der bekannten Treibscheiben- 
Schachtf ordermaschine ist die aufwendige Befestigung des 
Stators an den beiden angeschmiedeten Flanschen liber losbare 
Klemmr ingverbindungen . 



35 
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AuBerdem benotigt die Befestigung des Stators an den beiden 
Klemmringen relativ viel Raum innerhalb der durch den 
Zylindermantel und die seitlichen Schilde begrenzten 
Treibscheibe. Der hohe Raumbedarf der St atorbef est igung kann 
5 Wartungs- und Prlif ungsarbeiten beeint racht igen . 

Die Fertigung des Stators muss auf die Herstellung der 
einteiligen Achse abgestimmt werden, um die Toleranzen der 
beiden Flansche, der Klemmringe sowie an den Anschliissen fur 
10 den Stator zu berlicksicht igen , 

Ein weiterer Nachteil der bekannten Treibscheiben- 
Schacht f ordermaschine besteht darin, dass die einteilige 
Achse an ihren beiden Enden als Vierkant ausgebildet ist. 

15 Diese Vierkante greifen in ent sprechende Aufnahmen in den 
Lagerbocken. An die Vierkante werden Klemmstucke mit 
Klemmschrauben angepresst, die wiederum in die Lagerbocke 
eingreifen. Diese Achsbef est igung in den Lagerbocken ist 
aufwendig. Des Weiteren kommt es bei Lastwechseln zu 

2 0 Bewegungen der Vierkante in den Aufnahmen der Lagerbocke 
sowie gelegentlich zu Gerauschentwicklungen . 

Ausgehend von diesem Stand der Technik liegt der Erfindung 
daher die Aufgabe zu Grunde, eine Treibscheiben- 

25 Schachtf ordermaschine der eingangs erwahnten Art zu schaffen, 
die unter Beibehaltung der Vorteile einer aus Vollmaterial 
bestehenden Achse eine weniger aufwendige Konstruktion 
erfordert, bei der sich der Stator einfacherer und giinstiger 
ausflihren und an der Achse befestigen lasst und Bewegungen 

30 der Achse in den Lagerbocken und damit eine 
Gerauschentwicklung nicht auf treten . 

Diese Aufgabe wird bei einer Treibscheiben- 
Schachtf ordermaschine der eingangs erwahnten Art dadurch 
35 gelost, dass die Achse aus zwei Teilachsen gebildet ist, die 
jeweils aus Vollmaterial bestehen, an jeder Teilachse 
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stirnseitig ein aufterer Flansch und ein innerer Flansch 
ansetzt, zwischen den beiden inneren Flanschen ein 
Haltelement eingeklemmt ist, an dem der Stator befestigt ist, 
und die beiden auBeren Flansche an den Lagerbocken befestigt 
sind . 

Die Achse besteht aus zwei, vorzugsweise iibereinst immend 
aufgebauten Teilachsen aus Vollmaterial . Durch die Ausfuhrung 
der Teilachsen vorzugsweise als Schmiedeteile werden die 
herstellungsbedingten Risiken von GieBteilen vermieden. Der 
Stator wird iiber das zwischen den beiden inneren Flanschen 
eingeklemmte Halteelement, insbesondere in Form eines 
Stegbleches , f ixiert . Die nach dem Stand der Technik bisher 
erf orderliche Verbindung des Stators iiber zwei Klemmringe und 
die damit verbundenen Nachteile entfallen vollstandig. Die 
beiden inneren Flansche, die die Teilachsen mit Schrauben und 
Muttern zusammenf iigen , klemmen auch das Halteelement fur den 
Stator ein, so dass die Montage erheblich vereinfacht ist. 

Ein weiterer Vorteil der Erfindung besteht darin, dass das 
Halteelement fur den Stator und die Teilachsen unabhangig 
voneinander ausgelegt und hergestellt werden konnen. Die 
Herstellung erfordert nicht die Beriicksicht igung von 
Fert igungstoleranzen von an der Achse im Abstand zueinander 
angeordneten Flanschen und Klemmringen; es sind lediglich 
noch die Toleranzen der Lochkreise in den inneren Flanschen 
und der damit fluchtenden Bohrungen in dem insbesondere als 
Stegblech ausgefiihrte Halteelement zu beriicksicht igen . 

Die Stahlkonst rukt ion des vorzugsweise einteilig mit dem 
Halteelement ausgef iihrten Stators kann aufgrund der 
einteiligen Ausfuhrung vor Einbau komplett bearbeitet werden, 
da eine Beriicksicht igung der Toleranzen mehrerer an den 
Blechpaketen des Stators angreifender Halteelemente nicht 
erforderlich ist. Befinden sich die Blechpakete des Stators 
indes zwischen zwei im Abstand zueinander angeordneten 
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Halterungen, die mit der Achse verbunden werden, verandert 
sich beim Verschrauben der Blechpakete der Abstand der 
Halterungen zueinander, was zu Anschlussproblemen der 
Halterungen an der Achse f iihrt . 

5 

Zum Luf t spaltausgleich ist es in einer Ausgest altung der 
Erfindung vorgesehen, dass der Stator an dem Halteelement 
radial justiert werden kann. 

10 Die beiden Teilachsen sind jeweils mit ihren aufteren 
Flanschen an den Lagerbocken befestigt. Durch diese 
Verbindung entfallt bei der Herstellung der Teilachsen die 
Notwendigkeit r endseitig einen Vierkant zu frasen. Des 
Weiteren tragen die Schrauben an den beiden auBeren Flanschen 

15 zu einer gleichmaBigeren Last abt ragung in die Stlitzbocke bei. 
Relat ivbewegungen zwischen den Teilachsen und den Stlitzbocken 
werden vermieden. In Folge dessen treten auch keine storenden 
Betriebsgerausche und technisch nachteilige Bewegungen auf . 
Insbesondere bei einem Mot orkur z schlussmoment werden die 

20 auftretenden Lasten durch Scherbeanspruchung samtlicher 

Schrauben der Flansche abgetragen. Ein weiterer konstrukt iver 
Vorteil der Flanschverbindungen zwischen den Teilachsen und 
den Stlitzbocken besteht in deren guter Berechenbarkeit und 
Uberpriif barkeit zu Wartungs z wecken . 

25 

Das Zuruckgreif en auf bewahrte Flanschbindungen an beiden 
Seiten jeder Teilachse hat eine deutliche Vereinf achung der 
Konstrukt ion, eine gleichzeitig verbesserte Last abt ragung 
sowie eine optimierte Anbindung an den Stator zur Folge. 

30 

Urn auf einfache und wirt schaf t liche Art Kuhlluft zum in die 
Treibscheibe integrierten Motor zu bringen, umgibt jede 
Teilachse ein Lager sockel , wobei mindestens eine axiale 
Kuhlluf tdurchtritt sof f nung in jedem der beiden Lagersockel 
35 angeordnet ist. Die Kuhlluft wird an einem der beiden 

Lagersockel zugefuhrt, durchstromt den Luftspalt zwischen 
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Rotor und Stator unci entweicht aus dem Hohlraum fiber 
Kuhlluf tdurchtritt sdf f nungen in dem anderen der beiden 
Lagersockel . 

5 Auf jedem Lagersockel ist jeweils eines der seitlichen 

Schilde der Treibscheibe mittels eines Walzlagers drehbar 
gelagert. Sofern die beiden Lagersockel mindestens zweiteilig 
ausgefuhrt sind, konnen die Teilachsen als massive 
Schmiedeteile ausgefuhrt sein. Die Lagersockel werden nach 

10 dem Schmieden der Teilachsen an dem Achskorper angebracht . 

Grundsat zlich ist eine Teilung der Lagersockel in zwei, die 
Achse jeweils auf einem Umfang von 180 Grad umgebene Teile 
ausreichend. Werden die Lagersockel einteilig ausgefuhrt, ist 
es erforderlich, einen der beiden Flansche jeder Teilachse 

15 nachtraglich anzubringen, beispielsweise durch auf schrumpf en, 
was jedoch produkt ionstechnisch unvorteilhaf t ist. 

Um die Lagersockel in axialer Richtung auf den Teilachsen zu 
fixieren, ist jeder Lagersockel vorzugsweise f ormschliissig 
20 mit einer der beiden Teilachsen verbunden. Der Formschluss 
kann beispielsweise durch einen den Achskorper jeder 
Teilachse umgebenden Bund erfolgen, der in eine 
korrespondierende umlaufende Nut in dem Lagersockel 
eingreif t . 

25 

Zur Abtragung von Querkraften zwischen den inneren Flanschen 
der Teilachsen sowie zwischen den auBeren Flanschen jeder 
Teilachse und den Lagerbocken sind die beiden Teilachsen mit 
den Lagerbocken und an den inneren Flanschen zusatzlich uber 

30 Achszapfen miteinander verbunden. Die Achszapfen an den 

beiden inneren Flanschen greifen in einen Durchgang in dem 
Stegblech ein, dessen Durchmesser dem AuBendurchmesser der 
Achszapfen entspricht. Die Lange der beiden Zapfen ist 
kleiner als die Dicke des Stegblechs im Bereich des 

35 Durchgangs . Die Schraubverbindungen an den Flanschen 
ubertragen samtliche Momente des Motors sowie alle 
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Biegemomente aufgrunci von Eigengewicht , Seilbetriebslast und 
Seilbruchlast . 

Nachfolgend wird die Erfindung anhand eines 
5 Ausf lihrungsbeispiels einer Fordermaschine, hier mit nur einem 
Seil, naher erlautert . Es zeigen: 

Figur 1 einen Teil-Querschnitt durch eine 

erf indungsgemafte Treibscheiben- 
10 Schacht f ordermaschine und 

Figur 2 eine Seitenansicht eines Lagersockels einer 

Treibscheiben-Schachtf ordermaschine nach Figur 1 

15 Auf dem Zylindermantel (1) der Treibscheiben- 
Schachtf ordermaschine (2) ist eine Seilrille (3) fur ein 
Fdrderseil (4) angeordnet . Der Zylindermantel (1) wird iiber 
seitliche Schilde (5a, 5b), die mit mit Deckeln 
verschlieBbaren Mannlochern (6) ausgeriistet sind, auf 

20 Walzlagern (7) abgestiitzt, die wiederum auf ortsfesten 
Lagersockeln (8a, 8b) gelagert sind. 

An dem inneren Umfang des Zylindermantels (1) ist mittig ein 
umlaufendes Stegblech (9) angebracht, an dem der Rotor (12) 

25 des innenliegenden Motors angebracht ist. Der Rotor (12) wird 
von einem Polt ragerblech (10) sowie den daran angeordneten 
Magnetpolen (11) gebildet. Gegeniiber dem Rotor (12) befindet 
sich durch einen Luftspalt (13) getrennt der Stator (14), der 
iiber ein mehrfach abgewinkeltes , umlaufendes Stegblech (15) 

30 losbar mit der aus zwei Teilachsen (16a, 16b) gebildeten Achse 
verbunden ist. Die umlaufenden Stegbleche (9,15) unterteilen 
den Hohlraum innerhalb des Zylindermantels (1) und zwischen 
den seitlichen Schilden (5a, 5b) in zwei Bereiche, die durch 
den Luftspalt (13) miteinander verbunden sind. 

35 
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Die beiden Teilachsen (16a, 16b) sind als Schmiedeteile 
ausgeflihrt. An jeder Teilachse (16a, 16b) setzt stirnseitig 
ein auBerer Flansch (18a, 18b) und ein innerer Flansch (19a, 
19b) an. Zwischen den beiden inneren Flanschen (19a, 19b) wird 
5 das umlaufende Stegblech (15) eingeklemmt , wenn die beiden 
Teilachsen (16a, 16b) miteinander verschraubt werden. Die 
beiden aufteren Flansche (18a, 18b) werden mit Lagerbocken 
(20a, 20b) verschraubt, die die Krafte und Drehmomente auf 
Fundamentrahmen (21a, 21b) libertragen. Die Fundamentrahmen 

10 (21a, 21b) stlitzen sich auf dem Fundament (22) ab . Zur 
Abtragung von Querkraften sind die beiden Teilachsen 
(16a, 16b) mit den Lagerbocken (20a, 20b) und an den inneren 
Flanschen (19a, 19b) zusatzlich liber Achszapfen 
(2 6a, 2 6b, 27a, 27b) miteinander verbunden. Die Achszapfen an 

15 den beiden inneren Flanschen greifen in einen Durchgang (28) 

in dem umlaufenden Stegblech (15) ein, dessen Durchmesser dem 
AuBendurchmesser der Achszapfen entspricht . 

Die Lagersockel (8a, 8b) sind f ormschllissig mit den Teilachsen 
20 (16a, 16b) verbunden. Hierzu greift ein an die Teilachsen 

(16a, 16b) angeschmiedeter umlaufender Bund (23a, 23b) in eine 
umlaufende Nut (24a, 24b) der Lagersockel (8a, 8b) ein. 

Die Klihlluft zur Klihlung des innenliegenden Motors tritt von 
25 auBen durch Kuhlluf tdurchtritt sof f nungen (25a) in dem 
Lagersockel (8a) in den Hohlraum (17) ein und wird 
zwangsweise durch den Luftspalt (13) zwischen Rotor (12) und 
Stator (14) gefuhrt und verlasst den Hohlraum (17) durch die 
auf der gegenliber liegenden Seite angeordneten 
30 Kuhlluf tdurchtritt sof f nungen (25b) in dem Lagersockel (8b). 

Die Kuhlluf tzufuhr erfolgt liber nicht dargestellte Kanale und 
Lufthauben. Die Abfuhr der erwarmten Luft zu einer ebenfalls 
nicht dargestellten Luf tklihlanlage erfolgt ebenfalls liber 
35 nicht dargestellte Kanale und Lufthauben. 
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Patentanspriiche : 



1. Treibscheiben-Schacht f ordermaschine mit einem 

elektrischen Motor, dessen Rotor mit einem Zy lindermantel 
5 der Treibscheibe verbunden ist und dessen Stator an einer 

in Lagerbocken gelagerten Achse angeordnet ist, wobei der 
Motor innerhalb des Zylindermantels und zwischen den 
seitlichen Schilden der Treibscheibe in einem Hohlraum 
angeordnet ist, der zur Kuhlung des Motors mit Kuhlluft 

10 (iber axiale Klihlluf tdurchtritt sof fnungen beauf schlagbar 

ist, dadurch gekennzeichnet , dass die Achse aus zwei 
Teilachsen (16a, 16b) gebildet ist, die aus Vollmaterial 
bestehen, an jeder Teilachse (16a, 16b) stirnseitig ein 
auBerer Flansch (18a, 18b) und ein innerer Flansch 

15 (19a, 19b) ansetzt, zwischen den beiden inneren Flanschen 

(19a, 19b) ein Haltelement (15) eingeklemmt ist, an dem 
der Stator (14) angeordnet ist, und die beiden auBeren 
Flansche (18a, 18b) an den Lagerbocken (20a, 20b) befestigt 
sind . 



20 



Treibscheiben-Schacht f ordermaschine nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, dass die Teilachsen (16a, 16b) als 
massive Schmiedeteile ausgeflihrt sind. 



25 3. Treibscheiben-Schacht f ordermaschine nach Anspruch 1 oder 
2, dadurch gekennzeichnet, dass jede Teilachse (16a, 16b) 
ein Lagersockel (8a, 8b) umgibt, auf dem jeweils ein 
seitliches Schild (5a, 5b) der Treibscheibe drehbar 
gelagert ist. 

30 

4. Treibscheiben-Schacht f ordermaschine nach Anspruch 1 oder 
2, dadurch gekennzeichnet, dass mindestens eine axiale 
Klihlluf tdurchtritt sof fnung (25a, 25b) in jedem der beiden 
Lagersockel (8a, 8b) angeordnet ist. 



35 
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5. Treibscheiben-Schachtfordermaschine nach Anspruch 3 Oder 
4, dadurch gekennzeichnet, class beide Lagersockel (8a, 8b) 
mindestens zweiteilig ausgefiihrt sind. 



5 6. Treibscheiben-Schacht f ordermaschine nach einem der 

Anspriiche 3 bis 5, dadurch gekennzeichnet , dass jeder 
Lagersockel (8a, 8b) f ormschliissig mit einer der 
Teilachsen (16a, 16b) verbunden ist. 



10 7. Treibscheiben-Schacht f ordermaschine nach einem der 
Anspruche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Haltelement als Stegblech (15) ausgebildet ist. 

8. Treibscheiben-Schacht f ordermaschine nach einem der 
15 Anspruche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass die 

beiden Teilachsen (16a, 16b) mit den Lagerbocken (20a, 20b) 
und an den inneren Flanschen (19a, 19b) zusatzlich iiber 
Achszapfen (2 6a, 2 6b, 27a, 27b) miteinander verbunden sind. 

20 9. Treibscheiben-Schacht f ordermaschine nach einem der 
Anspruche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Stator eine Stahlkonstruktion zur Aufnahme von 
Blechpaketen aufweist und das Haltelement (15) einteilig 
mit der Stahlkonstruktion des Stators ausgefiihrt ist. 
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element, thus simplifying structure of the machine, while 
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DESCRIPTION OF DRAWING (S) - The drawing shows a partial 
cross sectional view of a Koepe hoisting winding machine. 

Cylinder jacket ( 1 ) 

Koepe hoisting winding machine (2) 

Lateral shields (5a, 5b) 

Stator (14) 

Holding element ( 15 ) 

Partial axles (16a, 16b) 

Cavity (17) 

Outer flanges (18a, 18b) 
Inner flanges (19a, 19b) 
Bearing blocks (20a, 20b) 
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